
T4. MÉTODOS DE 
ESTIMACIÓN
ESTADÍSTICA 2 – URJC – GRADO DE 
ADE Y ECO – PACORABADAN.COM

www.pacorabadan.com

1



ESQUEMA DEL TEMA

¡ 4.0 Presentación.

¡ 4.1. Método de Estimación de la máxima veroslimilitud.

¡ 4.2. Propiedades de los estimadores máximo verosímiles

¡ 4.3. Método de estimación de los momentos.

¡ 4.4. Estimación por el método de los mínimos cuadrados.
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4.0. PRESENTACIÓN

¡ En Tema 3, hemos visto cuales deben ser las propiedades que debe tener un estimador para 
considerarlo “bueno”.

¡ Ahora, Buscamos métodos que nos permitan elegir de los infinitos estimadores posibles, el 
más razonable (VEROSIMIL), para luego ver si cumple o no las propiedades del Tema 3.

¡ Vamos a ver tres métodos que se basan en distintos supuestos:

1. Máxima verosimilitud: Conocemos la distribución de probabilidad de la población.

2. Método de los momentos: conocemos los momentos de la distribución poblacional.

3. Mínimos cuadrados: minimizamos la distancia euclídea entre el valor conocido de una observación y la 
estimación puntual (procedimiento similar a la regresión que estudiamos en Estadística 1).
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4.1. MÉTODO DE ESTIMACIÓN POR MÁXIMA VEROSIMILITUD
¡ Fundamento intuitivo: de todos los posibles sucesos que pueden tener lugar, suponemos que aparecerá 

el más probable.

¡ INCONVENIENTE: Pretende hallar la Moda de 𝑳 𝑿, 𝜽 , estimador mas pobre que la media o la mediana… 
pero si n es grande la moda suele acercarse a la mediana (MARTÍN PLIEGO, P.116, 2005)

¡ Planteamiento operativo: conocida la función de probabilidad 𝐹 𝑋, 𝜃 construimos la función de 
verosimilitud 𝐿 𝑋, 𝜃

𝜉: 𝐹 𝑋, 𝜃 *
𝑉𝐴𝐶 𝐹 𝑋, 𝜃 = 𝑓 𝑥 (𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑)
𝑉𝐴𝐷 𝐹 𝑋, 𝜃 = 𝑃 𝜉 = 𝑥 (𝑐𝑢𝑎𝑛𝑡í𝑎) , 𝑠𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝜽 𝒅𝒆𝒔𝒄𝒐𝒏𝒐𝒄𝒊𝒅𝒐 𝒄𝒐𝒏 𝒄𝒂𝒎𝒑𝒐 𝒅𝒆 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝜣,↔ 𝜃 ∈ Θ

¡ Función de verosimilitud 𝐿 𝑋, 𝜃 es la función conjunta de cuantía o densidad de la muestra (donde 𝜃 aparece 
como incógnita no probabilística).

¡ Criterio de selección del estimador R𝜃 del parámetro 𝜃: 
!𝜃 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝐿 𝑋, !𝜃 = max

!∈#
𝐿 𝑋, 𝜃
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4.1. MÉTODO DE ESTIMACIÓN POR MÁXIMA VEROSIMILITUD

¡ 𝐿 𝑋, 𝜃 es multiplicativa (por ser el resultado de la intersección de la aparición de los xi elementos de X), para 
facilitar el método de optimización (derivar) tomamos logaritmos.

!𝜃 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝐿 𝑋; !𝜃 = max
!∈#

𝐿 𝑋, 𝜃

!𝜃 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒 ln 𝐿 𝑋, !𝜃 = max
!∈#

ln 𝐿 𝑋, 𝜃

¡ Derivamos ln 𝐿 𝑋, 𝜃 rescto de 𝜃 e igualamos a cero: 𝐂𝐍 de mínimo/máximo:  despejamos y obtenemos una 
expresión de 𝜃, en función de los valores muestrales ( se prescinde de soluciones que sean constantes).

𝐶𝑁 ∶ ! "# $ %,'
!'

= 0 → '𝜃
¡ 𝐂𝐍𝑺 de máximo: !! "# $ %,'

!!'
< 0 → R𝜃 es estimador maximoverosimil 
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(Martín Pliego,p.112, 2005)
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(Martín Pliego,pp.112-113; 2005)
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4.2. PROPIEDADES DE LOS ESTIMADORES MV (MAXIMOVEROSÍMILES)
PROPIEDAD Comportamiento Observaciones

INSESGADEZ R𝜃() asintóticamente insesgados siempre (en algunos casosextrictamente)

CONSISTENCIA Sí.  Por eso, son asintóticamente insesgados. 

EFICIENCIA No siempre, pero… CN: de estimador eficiente que se 
haya obtenido por MV

NORMALIDAD Y 
EFICIENCIAS 
ASINTÓTICAS

R𝜃() son asintóticamente normales
R𝜃() son asintóticamente eficientes

SUFICIENCIA Si T(X) es estadístico suficiente de 𝜃 → R𝜃() = 𝑓 𝑇 𝑋

INVARIANZA R𝜃() bajo una transformación del parámetro/s.

Repasar con Tema 3
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4.3. ESTIMACIÓN POR EL MÉTODO DE LOS MOMENTOS

¡ Fundamento teórico: 

¡ 𝑬 𝒂𝒓 = 𝜶𝒓 y además 

¡ teorema de Khintchine (𝑎" es estimador consistente de 
𝛼").

¡ Planteamiento operativo: igualar los momentos 
poblacionales a los muestrales. 

¡ En consecuencia: 

¡ Necesitamos forma un sistema con tantas ecuaciones  como 
parámetros tenga la función de probabilidad

¡ Cada ecuación del sistema corresponderá con la definición de 
momento. 
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4.3. ESTIMACIÓN POR EL MÉTODO DE LOS MOMENTOS
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4.4. ESTIMACIÓN POR MÍNIMOS CUADRADOS. 

¡ Fundamento teórico: No hay conocimiento de la población, y se pretende un “ajuste funcional (regresión)” a la nube de puntos 
muestral.

¡ Fundamento operativo: regresión tipo I (ver estadística 1), donde la variable no aleatoria son los parámetros y se pretende 
reducir el error cuadrático medio… Ver (Martín Pliego, p.120-121)
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