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1. Introduccidn y notacion

m |dea: ordenar, y contar (resumir)

m | variable de orden

m N: n°total de datos de la poblacion ~ @Psoluta n N,
frecuencias absolutas frecuencias acumuladas
m n: N°total de datos de la muestra
m X frecuencias absolutas relativa f F.
| |
. - frecuencia relativa frecuencia relativa
m n; frecuencias absolutas S

m N;: frecuencias acumuladas
m f;: frecuencia relativa

m F;:frecuencia relativa acumulada

Ch 2.2
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2.1. Frecuencia absoluta y relativa

* Frecuencia absoluta (n;) o repeticion: niamero de veces
que se repite cada valor o dato de la variable.

* Frecuencia relativa (f;): tanto por uno (o tanto por ciento) absoluta -
i
[ ' i f ias absol
de ocasiones en que se repite cada valor de la variable. recuencias absolutas

Por tanto: relativa fi

frecuencia relativa
' l

=N

» Ver tabla pag. 15 (Martin-Pliego 2011)
Ch 2.3
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2.2. Frecuencia acumulada absoluta y relativa

m Frecuencia Absoluta Acumulada (N;) : numero de veces en que absoluta N
i

frecuencias
acumuladas

se da un valor x; de la variable y valores inferiores a este.
C

relativa F
NC =2nl =n1+n2+'"+nc;ce [1,”] frecuelncia
— relativa
=1 acumulada
m Frecuencia Relativa Acumulada (F)) : tanto por uno de —
ocasiones en que se da un valor x; y valores inferiores a este. Algunas curiosidades:
C C
FC:ZflZZN:fl-I_fZ-I_“.-I_fC;CE[1Jn] l=1fl
=1 =1 fi = Fi-Fi4
N,=N
i=11n; =N

Ch 2.4
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2.3. Distribucion de frecuencias de una sola
variable

m Distribucion de frecuencias: conjunto de Renta (eutos) | Frec. absoluta | Frec, relaiva | Frec. abs, acum, | Frec, rel. acum,
B i et T
pares de valores formado por los distintos : . '- T
901 | 1/20 1 1/20
931 3 3/20 4 4/20
datos ordenados de menor a mayory la 949 2 2/20 6 6/20
961 3 3/20 9 9/20
_ _ 973 5 5/20 14 14/20
frecuencia asociada a cada uno de ellos. 991 1 1/20 15 15/20
1 081 1 1/20 16 16/20
1117 2 2/20 18 18/20
. . 1202 1 1/20 19 19/20
m Valor de la variable (x;): nUmero que 1232 1 1/20 20 =N 20/20 = 1
N =20 1 = s
representa a los datos observados o
potenciales y que puede repetirse. Fuente: (Martin Pliego,2011, pag. 15)

Ch 2.5
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2.4. Recorrido, rango, intervalos y marcas de
clase

. . . W 29 31 - TR
m Recorrido = valor méximo menos valor minimo RN Promed:
de Ia Variable. 33 29 27 30 31 32 /
S — i) — J ; | 28 30 27 29 3 | uN
RE = R(x) = max(x;) — min(x;) omo0om e ow e
. P \ 28 20 28 W 31 26 EEEEERE
m Rango = intervalo entre el valor minimo y el \ ’ [ uy ; - ; a ; T
P . N 12 3 30 /
valor maximo de la variable A l,_ A L e
Rango(x) = [min(xi)' max(xl-)] P:thlh..?.l.f‘.’lif-_‘:l_..'HAI-‘:‘-:.%rS-lT: ) Rango )
m Esla primera medida de dispersion que nos
encontramos en la asignatura. Fuente:
http://www.matematicasypoesia.com.es/Estadist/ManualCPEO2
p2.htm

Ch 2.6



@NOIS

pacorabadan.com

2.4. Recorrido, rango, intervalos y marcas de
clase

Ch 2.7

Al agrupar es importante tener en cuenta:

perdemos informacion: no conocemos con precision que

ocurre en cada punto interior del intervalo (pixelamos).

Se produce un sesgo investigador (elegimos los intervalos

que no tienen porque tener la misma amplitud)

Para el analisis de datos no utilizaremos datos agrupados.

Son utiles para presentar la informacion de forma

facilmente comprensible.

Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/La_Gioconda
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2.4. Recorrido, rango, intervalos y marcas de
clase

Edades Enfermos fa
— cov.l T T 50 - 54 10 105
Intervalo = [xl,x]] ;Vi,j €11,n] 4'5_49 0
- Una vez que hemos decidido el par de valores 20— i %
|xi, x;], pasaremos a notar el intervalo como 30-34 2 69"
|Li, Lj| siendo L; el limite inferior y L; el limite 229 5 7
superior, o de forma genérica [L;, Lg] (limite 1519 7 21
inferior y superior) o 14'_] ];‘I

m Amplitud de intervalo (c;): la diferencia entre los T

extremos del intervalo L;_; — L;

m Silos intervalos tienen la misma amplitud Fuente:
http://www.monografias.com/trabajos66/estadistica-
Recorrido = n° intervalos * Ci basica/estadistica-basica2.shtml

Ch 2.8
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2.4. Recorrido, rango, intervalos y marcas de

clase Poligono de frecuencias (m.)

m Marca de clase (m;):
- es el punto central del intervalo
- Pretende representar a todos los puntos del intervalo

- yse calcula como
Linf + Lsup

T | /\

m Distribucion de frecuencias: Es el conjunto de j— —
intervalos con sus frecuencias asociadas. L S .

Fuente:
http://www.monografias.com/trabajos66/estadistica-
basica/estadistica-basica2.shtml

Ch 2.9
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3. Representaciones graficas

Diagramas de
sectores

Diagrama de

. rectangulos
Para fendbmenos
cualitativos

g - Cartogramas

Pictogramas

Diagrama de
barras

Martin Pliego, 2011 (p.19) para distribuciones Poligono de
4 no agrupadas HEERGES

: i
7 = .,

..Y(Eu T YO0 A T e WL L) = : 3

FEE0) o i b i 7 1] |

Diagrama de
escalera (N;)

Para fendmenos
cuantitativos:

Para distribuciones
Ch 2.10 agrupadas

Histograma
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3. Representaciones graficas g

Diagrama de sectores 2N

Distribucion poblacidn mundial

— El tamano de cada sector es proporcional a
19,51% e

ik casi ——_— la frecuencia del valor, siendo su nimero
W Estados Unidos de gradOS:
W |[ndonesia
W Brasil ni 0 ni
® Pakistan g — * 3 6 O — ¢ 2 H
/77711 m Bangladesh N N
7/ ) ® Nigeria
b " mRusi N es a 360° como n; es a x° (regla de tres)
1,66% v _ 4,54% W Japon
1.86% 3,58% m Mexico
2,03% 2,97% Filipinas

2,31% 2.42% 2,73%
Resto del mundo

Fuente: Wikipedia

Fuente: http://www.iesmateoaleman.es/espa/act/unidad3/tema_2/contenido/ODE-
03e4bbd3-a721-3391-bcdb-82310620501a/42_diagramas_de_barras.html Ch 2.11
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3. Representaciones graficas
Diagrama de rectangulos
fl?n';';'a'l,? 2czcgylos 10 pilotos de F1 mas mediaticos }W

P
%0 "’L

La altura de cada rectangulo
coincide con la frecuencia
absoluta n; o relativa f,

Alonso  Raikkonen Massa Hamilton Heidfield Fisichella Kovalainen Kubica Barrichelo Schumacher
(McLaren) (Ferran) (Ferran) (McLaren) BMW) (Renault) (Renault) BMW) (Honda) (Toycta)

Fuente: http://www.iesmateoaleman.es/espa/act/unidad3/tema_2/contenido/ODE-03e4bbd3-a721-

3391-bcdb-82310620501a/42_diagramas_de_barras.html
Ch 2.12
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3. Representaciones graficas

Cartograma 1
/
S -

Gasto total en prestacion por desempleo < %ﬁ
)

e (Cada color se
identifica con un valor

=R (X;)
{7 * Se puede utilizar la

< escala cromatica para
indicar intensidades

Fuente:
http://analisis
ydecision.es/tr
ucos-excel-

ma pa-de- ;< = 200.000 millones
espana-por- - = 100.000 y 300.000
. ntre 30.000 y 100.000
Comun|dadeS‘ ' Menos de 30.000 millones
autonomas/ ® (
- &

Ch 2.13
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3. Representaciones graficas

Pictograma
o
A Poblacion (millones) i\
50 -
40

 Eltamano de la figura
es proporcional a la
frecuencia absoluta

|

%M“"

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2010 nOS

Fuente: http://www.soystaff.com/2015/10/estadistica-descriptiva-graficas.htmi

Ch 2.14
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3. Representaciones graficas

Diagrama de barras

* principio general: proporcionalidad de
alturas o areas respecto a las frecuencias
absolutas.

Ch 2.15
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3. Representaciones graficas
Diagrama de barras

* Barra: linea gruesa que parte del valor xi en el eje de
abscisas (x), y alcanza la altura de la frecuencia en el eje
de ordenadas|f(x)].

» Hay cuatro tipos segun el tipo de frecuencias: n;, N;, f;, F;

III.
5 e
4T
3 et
X, 1 | 0,1 0,1
2+
X, 2 3 2 0,3 n, Hi
,
X, ! 4 0,1 0,4 1 »
I'n1 | 173
Xy 3 7 0,3 0,7 L ,
Ik .1'.1 11 X4 XS l“.
Xq 3 10 0,3 1.0

FIGURA 2.4. Diagrama de barras

Ch 2.16 Fuente: martin Pliego, 2011 (p.22)
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3. Representaciones graficas

Diagrama de barras de frecuencias acumuladas
3.000.000 - =

2500.000 1 -
2000 000 + En lo graficos del software
estadistico habitual se
1.500 D00 4 diferencia del diagrama de
rectangulos en:
1.000 D00 - 1. La variable es cuantitativa
2. El area del rectangulo no
500 000 - importa, solo su altura
(frecuencia).
0 4 .
I 2 3 4 S5 & 7 8 9 10

Fuente: http://www.ematematicas.net/graficas_estadistica.php?tipo=barras

Ch 2.17
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3. Representaciones graficas

Poligono de frecuencias en datos no agrupados

* Bastaria con unir los puntos mas altos de las barras para
conseguir el poligono de frecuencias.
» También habra cuatro tipos segun el tipo de frecuencias:

ni, Ni, fi, Fi ot

o

3 - .

2 - B

1, '15

- 1 I 0,1 0,1 1 n,
X 2 3 2 0,3 LH I L
X, ! 4 0,1 0,4 4 ) . A4 Ag X
X4 3 7 0,3 0,7
Xq 3 10 0,3 1.0

Esta linea forma el poligono de
frecuencias

Ch 2.18
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3. Representaciones graficas

Poligono de frecuencias acumuladas

En los poligonos de frecuencias acumulados, en lugar de la marca de clase, se utiliza el
extremo superior de cada intervalo para cargar la frecuencia acumulada.

N.
]
B Y sronpns suis waame on e S R e S WS
l / I A
Ly el m , p, E
7 | .
- : :
e
Ly- L, n M B - : |
N. i : | N
L-L, n, N, Wb e & ST 307 & o : i ! E
i i : i
L,-L 7 ! | H |
2" Ny N, ' P ! | ! :
; : z i : . R 4
' Ly A . L L X
-1 T [
L _~L n, N,

FIGURA 2.7. Poligono de frecuencias

Fuente: Martin Pliego, 2011 (p.25) Ch 2.19
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3. Representaciones graficas

Diagrama de Escalera

Ni
10 5 & e
: A
9 4 E
8 + i T :
| * Se utiliza para frecuencias acumuladas o
7 + e : p
L4 ! para variables que varian de forma
o ] i | constante a lo largo de periodos.
> T i | N=10 * Es especialmente interesante en el caso
4 + e N i de las frecuencias relativas acumuladas.
| —I na
gl 1 i 0]
\ N, | i |
Mo i v v
X, X, X X Xs X,
Fuente: Martin Pliego,
FIGURA 2.5. Diagrama de escalera 2011 (p.23)

Ch 2.20




O)C)
@ pacorabadan.com

2.5. Representaciones graficas

En datos agrupados
Densidad de frecuencia

» Si utilizamos la marca de clase podriamos construir diagramas de
barras o poligonos de frecuencias, pero:
* No seriamos del todo “sinceros” porque sustituimos un intervalo

por un solo punto.

* Lo correcto es considerar el intervalo como un todo:

» elintervalo sera la base del tramo del poligono, o del histograma Ci: am p| |tud de

* El area sera representativa de la frecuencia. Esto nos hace a
P Intervalo

Ci=Li:1-L

transformar las frecuencias en densidades (ponderamos la

altura del rectangulo respecto a la longitud del intervalo)

Ch2.21
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3. Representaciones graficas

Comprendiendo la densidad de frecuencia

 X: Edad de un conjunto de individuos

* Sino trabajamos con densidades “da la
sensacion” de que entre 0 y 20 anos hay
comparativamente mas individuos que entre
20y 28 por tramo de edad (ej: 4 anos)

diagrama de frecuencias absolutas Diagrama de densidades de frecuencias
absolutas

1 (o))
o o

N
o

NuUmero de individuos
N w
(@] (@]

edad
o B N W > 00 O

[N
o

o

[0,20) [20,24) [24,28) [28,32]
Edades

[0,20) [20,24) [24,28) [28,32]

Edades Ch 222

Densidad de individuos por tramo de
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3. Representaciones graficas

Densidad de frecuencia

C;: amplitud de intervalo

Tabla de datos agrupados

7] Tl T D Bt

Li~l- Ll { 1
Lo = Lx n G
I,‘ - L.‘7 n, c,
L2 - L3 n, (4
/ % L n (

I I l

e

T A e e

Histograma

Fuente: Martin Pliego, 2011 (p.24)

FIGURA 2.6. Histograma de frecuencias

Ch 2.23



EL OPERADOR SUMA O SUMATORIO

Una variable es un simbolo matemdtico que representa a un conjunto de valo-
res. Sioeste conjunto tiene un ndmero infinito de valores, la variable se repre-
senta por el simbolo X. Si, por el contrario, tenemos un conjunto finito repre-
sentaremos la variable X, . De una variable obtenemos n observaciones

' X

X3 Xy Kyp:ee

"'

Se llama suma o sumatorio de x, para / desde 1 hasta » a:

ey ey ey = N
xtx+x X, = ) X.
|

El operador X representa, pues, una suma y goza, por lo tanto, de todas las
propiedades de ésta. No obstante, vamos a desarrollar algunas de ellas:

(@) La suma de una constante desde 1 hasta n es n veces la constante.

En efecto,

s
!

S kekokstrk=n-k.

() La suma de una constante por una variable es igual a la constante por
la suma de la variable

n "
SThy = kx o+ Ry, 44 ke = k(x, +x, +o+x)=kY X,
i | 4 ® | i ] et A

e /
o | i

pacorabadan.com

(¢) La suma desde 1 hasta n de una suma de¢ variables es la suma de las
sumas desde 1 hasta n de cada una de las variables

n
.5_4]‘ Ay =+ y)+ X +y)
[ 4

=X F X FeF X)) E (Y Y, kY )= DX+ DY,
o | [ ]

Fuente: martin Pliego, 2011 (p.33-34)

Ch 2.24
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EL OPERADOR PRODUCTO

El producto de los diferentes valores de x, para i desde 1 hasta n se representa

por el siguiente operador, llamado producto
[1x =x 2, -x - x,.
I } e ) ~

El operador T1 representa, pues, un producto y goza de las propiedades de
éste:

(@) El producto desde 1 hasta n de una constante es la constante elevada a n
X
[‘[k =k-k-k--k==k"
-1

(b) El producto de una constante por una variable es igual a la constante
clevada a n por el producto de la variable

kx =Rk kX X x =k [] X,

-

[ﬁ[ k= kx, -k,

(c) El logaritmo de un producto es la suma de los logaritmos de cada uno
de los valores

"
log [ | x =log(x - x, - x) =
i=

= logx, +logx, + -+ +logx, = Z‘ng x

Fuente: Martin Pliego, 2011 (p.33-34) Ch 2.25
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Textos recomendados

* Martin-Pliego, Introduccion a la Estadistica
Economica y Empresarial, Editorial AC, 2011, 32
Edicion

Practicas recomendadas

* Ejercicio 1, pag. 29 (Martin-Pliego, 2011)
* Ver recursos en aula virtual.

* Practicas y ejercicios resueltos en clase.
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